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Projet RADON 2016 2017 Chaudes Aigues

Niveau de classe : 3éme
Nombre d’éleves ; 15
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. EXxposition

LA RADIOACTIVITE
DANS L'AIR

Notre atmosphere est traversée par des RAYONNEMENTS

MATURELS venant du sol et de l'espace.
On y trouve également des radionucléides arti

issus des ACTIVITES HUMAINES.

La radioactivité naturelle
dans l'air

- Lex rayans conmigues
HNous recevans en permanence des rayonne-
ments en provenance des confins de {'uni-
wers. Des dizsines de milliers de particules
Frappent chague metre carre de la terre,
cheague szconde.

Au
cosmiques sont responsables de ls formatian
d'&lEments radicactifs comme = carbone 14
oz be ritium.

Le radon
Lurani résencdens les roches

en Frence produit du raden, un gaz redicactif;
qui. s'echappe dans I'nir Les sols graniticuss
‘snk lea plaz coricernis, comme en Bretagne et
‘dans le Limausin,

iels

La radioactivité
artificielle dans l'air

- Les inzt=liztions pucke

Les installstions nuclEaires rejettznt dans
I'sir des 2léments radioectifs tels que le bri-
tum, le carbore 14 ou Uiade 131, Ces rejets
gazeux sont mesures par lec exploitants,
ITRSH, et contralés par I'ASH =n regard des
veleurs fixees par la reglementation. Leur
impsct sur lznvironnement est surveill2 per
lzs exploitants et par 'TREN.

Les essaiz nededires

Entre 1545 et 1980, plus de 500 tirs ont cke.
renlises dons Fatmosphere. Les particales
redicactives de czium 137, de strontium 90
et les isotopes du plutonium (238, 239, 240,
241) pazsent slors = gquelques heurss &
muelgues moiz dans (bmosphire syant d=
retomber au sol ol s persistent encore,
principalement dans 'hémisphere nord.

Et en cas d'accident
nucléaire 7

Lors d'in secdent nucldeire, comme celui
de Tehermokyl et de Fukushime, des pro-
duits de fizsion comme l= césium, licde et i

strontium peuven: étre dispecsés dans (i
Le nusge radioactif va = dépiacer au gré des

FrE 2 A




Réalisation d’exposeés sur le radon : :

Uranium
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; Organisation de la collecte des mesures ]
] sur la teneur en radon : ;
! Fiche distribuée pour récolter diverses informations sur le site de la mesure : :

Campagne de dosage du risque RADON

Date de la mesure : Du Au .
Date du retour : le Rendre le Canary a
Eléve de troisiéme responsable du Canary : Personne chez qui le Canary a ét€ déposé :
TENEUR EN RADON Nombre écrit en haut de ’écran
Rez de 17 étage 2eme chambre salon Salle a autre
INDICATION sur la pi¢ce ot est mis le Canary chaussee étage manger
ADRESSE :
COORDONNEES GPS (facultatif) latitude longitude
granite Roche parpaing bois Beton brique autre
NATURE DES MATERIAUX DES MURS DE LA MAISON volcanique cellulaire
Dalle au | Dallesur | Maison |Maison sur|Dallage au| Maison autre
contact du vide sur garage | garage soi en sur cave
Lien entre la maison et les sol sol sanitaire enterre pierre
GEOLOGIE DU LIEU (ne pas remplir)
MATERIAUX DE LA CHARPENTE bois fer sapin pin chéne Toit plat autre
ardoise Tuile lauze tole photovolta | chaume autre
MATERIAUX DE LA COUVERTURE mécanique ique

NOM PRENOM DE LA PERSONNE :
COORDONNEES TELEPHONIQUE :

PRESENCE D'UNE CHEMINEE SUR LE TOIT Out NON
PRESENCE D'UNE CHEMINEE DANS LA PIECE Ooul NON
PRESENCE D'UNE VMC OUI flux Simple Double NON

Mettre un croix dans les cases concernées

l--II---II---:I---II---II---II---II-T-I\I---I;--,-I\I--\-I;---II---II--1
i Organisation du passage des dosimetres d’'un éleve a l'autre : "
< D [ b £
CANARY 1 CANARY 2 CANARY 3 CANARY 4
DATE

08 December 2016
09 December 2016
10 December 2016 Emilien Cyril Laura Brice
11 December 2016
12 December 2016 " Odett

13 December 2016, ™ Ie;g:é;q ete Cyril vers Alexia L N .
14 December 2016 Laura vers Hélia Noémie
15 December 2016
16 December 2016

emilien vers maurice

aygalenc Cyril vers Dorian . .

17 December 2016 Vidalenc Hélia vers Eva Noémie vers Pauline
18 December 2016 Emil Jeani Tubhe
19 December 2016, ="M {orS Jeanine ~uphe -

Cirig Noémie vers Emma
20 December 2016 Cyril vers Jéremy Delcher
21 December 2016 Vidalenc _
22 December 2016 Louis
23 December 2016 Guillaume Noémie vers Audrey
24 December 2016 Cyril vers Emi
25 December 2016 louis

26 December 2016
27 December 2016




- Saisie dans un tableur des données recueillies

Saisie, analyse et traitement des données : :

*=SOMME(F2:F40)

| Pourcentage I

T |
z Date de débutde la | MNature des matériaux des 2 ; roche
INGREres ¢ mesure : murs de la maison : granite | parpaing volcaniquell
25 31/12/16 1
26 04/01/17 1
27 25/12/16 1
29 04/01/17 1 1
31 07/01/17 1 1
32 10/01/17 1
| 33 11/01/17 1
| 34 09/01/17 1
35 11/01/17 1
37 14/01/17 1
38 18/01/17 1
39 16/01/17 1 1
42 24/01/17 1
44 25/01/17
52 06/02/17
56 10/02/17 T,
57 10/02/17 1 [
58 10/02/17 1 s
64 14/02/17 1 — Y
67 04/04/17 1
70 17/03/17 A 1 -
72 14/04/17
38
mErEESLESS S EESEEE L ———————
. Analyse et traitement des donnees ;
feuile  [Hez de chausaée |1 dtage Jéme diage |chambee salon lzale 4 manger  [autres Sime Hage  feneur an radan |rom rendu
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Réparition des relevés en fonction des élages de la maison

Répartition des relevés en fonclion des pigces de la maison
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Projet RADON 2017 2018 Chaudes Aigues
Niveau de classe : 3eme
Nombre d’éléves : 15
Dispositif : EPlI Mathématiques, SVT, Physique

la teneur en radon :

Recherche des parametres pouvant influer sur

sélectionnées

- Reprise et critique des mesures de I'année antérieure

- Mesure sur un mois.

- Détermination d’'un nouveau protocole : Sélection d’un certain
nombre de variables

- Détermination des sites de mesures en accord avec les variables

dosimetre | dosimetre |dosimetre| dosimetre | dosimetre | dosimetre | dosimetre|
D1 D2 D3 D4 D5 D& D7
Gnelss &
biotite -
sillimanite/ | volcanigu
S atiod a volcanique| granitique | voicanigue | granite
cristallophyll
lennes
Materiaux habitation plerre parpaing plarra parpaing parpaing | parpaing
Liaison mailson -sol ate: carrelage carrelage | carrelage "“.dE.
carralage sanitaire
bk SR, AL i oui oul o)
faille oui non non oul oui oui
Rasponsable Monsleur St Stephanle | Monsleur | Monsleur | Candlce
dosimétre mathieu Gendre Mathieu Mathleu Farges
L chaudes alg| neuveglis Les S
Lieu de la mesure i = Le Mas fotirohias Neuveglise Oyex
15110 15110 Le
Chaudeas- Mas 15110 Le= 152.5‘] 15110




: Déc 2017 :

- Mesures menées de fagcon synchrone sur des sites présentant les !
1 mémes caractéristiques

dosimétre|dosimeétre | dosimétre
D2 D4 D5
Roche T;:{_ists: volcanique| granitique
ﬂﬁ::;:: pierre pierre parpaing
Liaison maison -sol ca:::éllea-ge carrelage
VMC non non oui
faille oui non oui
Lieu de la mesure Ch.EUdES Le Mas Les
Aigues fourches
Chlaﬁuldlens- 15110 Le
Aigues Mas 15110Les
coordonnées France iEf:':::f: Fiﬁ:‘:‘lzs’
éographique du | Latitude : | .. :
ﬁeugdeli‘a n:'llesure 44.855129 Latitude : | Latitude:
) | 44 .86 46.21 °N,
Longitude Longitude | 01.59 “E
:3.003032| ‘291°E
Leslie |Stephanie| Mathéo
responsable vialard Gendre | Vernhet
date teneur en | teneur en | teneur en
radon radon radon
03 December 2017 261 105 258
04 December 2017 250 59 319
05 December 2017 282 14 284
06 December 2017 333 69 391
07 December 2017 259 44 297
08 December 2017 280 15 329
09 December 2017 325 52 392




Analyse des resultats : :

1 - Récupération des données météorologique aupres de Météofrance

Données quotidiennes
avril 2018 )

e == W ==
Laal o aialia ===

AURILLAC(15) Indicatif : 15014004, alt : 639 m., lat : 44°53'54"N, lon : 2°25'12"E
Date RR (mm) HTrEn(rS & 1xro “Tr;‘fnﬁ‘) s maco mFE,aR)” FFM(mis)  Fxi(ms) DX gg’os)e de H)r(rlw::rr:)e‘ INST (mn) &'E?rl)
dimanche 01 1.2 402 12 1621 5.6 1016 1.9 8.4 290 59 376 1701
lundi 02 39 2129 135 1452 9.6 1007 8 549 16.8 130 1816 130 1180
mardi 03 6.7 75 2350 14.3 1201 10.6 1005.4 74 17.2 140 B27 345 1639
mercredi 04 5.6 59 550 15.3 1326 10.3 1008.2 4.8 18 250 1624 315 1586
jeudi 05 0.6 5.4 518 13 1604 7.8 1018.7 3 10.1 260 39 282 1466
vendredi 06 47 2142 19 1248 12.3 1012 5.8 144 130 1637 729 2343
samedi 07 . 10.2 305 184 1338 13.7 1008 8 224 120 1157 281 1606
dimanche 08 4 8.1 1751 13.7 832 11.1 1005.9 4.8 14.9 130 53 Exl 627
lundi 09 99 74 2015 13.3 1418 9.9 1004.8 4.3 13.8 220 2222 a7 879
mardi 10 0.6 24 215 13.1 1355 74 1001.1 6.1 19.6 120 1844 248 1574
mercredi 11 1 5.8 1624 12.2 1038 8.3 998.8 6.1 16.6 100 424 70 918
jeudi 12 . 36 547 12.5 1556 a8 1001.1 2.3 7.4 90 1718 281 1685
vendredi 13 1.2 47 504 13.3 1347 9.2 1009.5 5.1 14.2 140 1331 283 1387
samedi 14 1.2 7.8 2018 11.6 1412 9.1 1017.8 4 141 140 256 1 883
dimanche 15 1.3 455 17.6 1619 10.6 1014.2 2.5 8.8 280 1216 626 2342
lundi 16 . 7.2 411 17.7 1430 11.2 1016.8 1.8 9.9 300 1512 214 1467
mardi 17 . 3.1 515 228 1624 13.8 1023.3 1.5 6.1 310 1401 767 2535
mercredi 18 . 11 2309 245 1427 17.6 1024.5 3.3 8.9 170 1630 758 2468
jeudi 19 11.7 310 235 1314 16.8 1024.9 33 10.8 150 1103 Ti7 2527
vendredi 20 78 446 247 1302 16.7 1022.3 22 7.5 100 1340 635 2232
samedi 21 . a7 211 25 1357 17 1018.7 34 104 170 1519 782 2580
dimanche 22 0.8 10.3 203 23.1 1427 16.5 1016.8 29 71 100 319 364 1612
lundi 23 04 10.2 601 21.9 1423 15.1 10194 21 9.4 220 1823 435 1951
mardi 24 . 71 447 225 1503 15.2 1018.8 1.9 6.4 250 1409 653 2339
mercredi 25 0.2 8.4 426 16.1 802 11.1 1020.5 2.3 6.7 210 955 88 703
jeudi 26 . 46 454 16.9 1616 10.6 1019.7 31 18.7 320 1524 785 2665
=: donnée manquante ; lorsgu'un paramétre n'est pas mesuré | n'y a pas de valeur associée (colonne ou case vide) ; . @ donnée &gale 4 0
« Reéférence temporelle
| Période |Du1er décembre 2017 au 26 avril 2018 e
+ Description générale de la fourniture
« Paramétres
. \ s o Pas de
Nombre de données 3822 Mnémonique LibeZé Unite temps
commandées HAUTEUR DE
MILLIMETRES .
Nombre de données 3362 RR PRECIPITATIONS ET 1110 quotidien
fournies || oonnées .. QUOTIDIENNE
:’** ™ TEMPERATURE MINIMALE DEGCET Sotidien
gotuws 977 SOUS ABRI QUOTIDIENNE 1/10 4
HEURE DU TN SOUS ABRI HEURESET i
Nombre de données 19 HTN QUOTIDIENNE MINUTES quotidien
manguantes
TEMPERATURE MAXIMALE DEGCET .
[oar fa dofnds el abs anle]
i SOUS ABRI QUOTIDIENNE  |[1/10 quotidien
Nombre de d é 441
e O s bonibles HTS HEURE DU TX SOUS AERI HEURES ET [, otidien
P QUOTIDIENNE MINUTES
foar le paramdélne n'as! pas mesued par b slalion)
™ TEMPERATURE MOYENMNE DEGCET uotidien
Nombre de données non 0 S0US ABRI QUOTIDIENNE 1110 4
fournies
P PRESSION MER MOYENNE p .
fear b Guakle insills ans) PMERM QUOTIDIENNE HPA ET 1710 [quotidien
MOYENNE DES VITESSES DU ; f L b
FFM VENT A 10M QUOTIDIENNE MIS ET 110 |quotidien
VITESSE VENT MAXI ; f L b
FXl INSTANTANE QUOTIDIENNE MIS ET 1110 quotidien
DIRECTION VENT MAXI] .
(4 INSTANTANE QUOTIDIEN ROSE DE 360 |quotidien
HEURE VENT MAX HEURESET .
HXI INSTANTANE QUOTIDIEN MINUTES quoticien



- 1) Premiére série d’analyse :

Chaque mesure étant effectuée sur un méme site pendant un mois, les résultats
ont permis une étude de la variation de la teneur en radon, en fonction des
conditions météorologiques :

- Réalisation de graphiqye,

- Analyse des courbes

- Modélisation
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Relation radon/pression atmosphérigue

Double diagramme avec la pression atmosphérique et le taux I

de radon ( canary fixe) :

Pression atmosphérique
== relevés radon les angles

ints et droite de ression

(©88.1, 15.84)
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En fait, il semble que
I'influence sur la teneur en
radon ne correspond pas au
mode de cristallisation de la
roche (magmatique plutonique
ou magmatique volcanique)
mais a la composition du
magma ( acide ou basique,
teneur en silice) Ainsi les
magmas acides seraient plus
riche en uranium et
généreraient plus de radon
que les magmas basiques.

Avril 2018 : !
- 2) Deuxiéme série d'analyse : :
- Etude de l'influence d’'un parameétre autre que metéorologique, sur la teneur
en radon. -
- Comparaison des relevées de plusieurs dosimétres correspondant a une
variation que sur une seule variable. I
I
- Exemple : I
- Comparaison relevé « dosimetre 3 décembre 2017 sur roche volcanigue, mur en '
granite, sans VMC, sans faille, liaison maison-sol : vide sanitaire) avec relevé I
« dosimetre 4 décembre 2017 sur roche volcanique, mur en basalte, sans VMC, :
sans faille, liaison maison-sol : vide sanitaire) : -
II---II---II---II---II---II---I--II---II---II---II---II---II--'
D5 D6 D5 D6
teneur en teneur en e =
. radon radon Roche granitique | volcanique
Beg/m* | Beg/m’ N L : :
02/12/17 183 17 Matériaux habitation parpaing parpaing
03/12/17 258 15
04/12/17 319 42 Liaison maison -sol carrelage carrelage
05/12/17 284 31 - -
06/12/17 391 30 VMC oul oui
07/12117 297 29
08/12/17 329 26 faille oui oui
09/12/17 392 18
10/12/17 399 23 . .
111217 1014 57 Lieu de la mesure |Les Fourches| Neuveglise
12112117 342 13
13/12/117 1042 24 . . N
141217 642 13 Médiane dosimetre 5 :
15/12/117 342 19
16/12/17 517 15 391.5 Beq/m3
1712117 517 9 Al H A .
T o = Médiane dosimetre 6 :
19112117 384 9 17 Beq/mB
2012117 1019 16
2112117 283 17
22/12117 408 13
231217 340 14 : A .
41217 379 1 Moyenne dosimetre 5 :
i 3
Conclusion : la roche 540.1 Be_q/m
granitique a une plus forte Moyenne dosimetre 6 :
influence sur la teneur en 19.1 Beg/ms3
radon que la roche volcanique.




